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(54) Convertor bidirectional de tensiune de curent alternativ in tensiune de

curent alternativ

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la electrotehnica si
electroenergetica, si anume la convertoarele de
tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent alternativ din sistemele electrice si
electroenergetice.

Convertorul bidirectional de tensiune de
curent alternativ in tensiune de curent
alternativ include o sursa de curent alternativ
(1), conectatda in serie cu n contururi unite
consecutiv. Fiecare contur contine cate doua
ramuri: prima - formatd din doud
condensatoare de filtrare (2) a armonicilor
superioare, conectate in serie, si a doua —
formatd din doua chei electronice (4 si 5) de
curent  alternativ, conectate in  serie.
Convertorul mai contine un transformator (7)
de frecventd 1inaltd, format dintr-un miez
feromagnetic cu intrefier, o bobind primara,
formata din n sectii (3), fiecare fiind conectata
intre punctul de conexiune a doua
condensatoare de filtrare (2) si punctul de
conexiune a doud chei electronice (4 si 5) din
fiecare contur, si o bobina secundara (6).
Bobina secundara (6) a transformatorului (7)

2

este conectata in serie la o cheie electronica (8)
de curent alternativ, ultimele fiind conectate in
paralel la un condensator de filtrare (9) a
armonicilor superioare si la a doua sursda de
curent alternativ (10). Fiecare din cheile
electronice (4, 5 si 8) de curent alternativ este
formata din doud tranzistoare unite intre ele in
serie in contrasens, totodatd fiecare tranzistor
este suntat printr-o dioda.

Revendicari: 1

Figuri: 3




(54) Bidirectional alternating current voltage-to-alternating current voltage

converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical
engineering and electrical power engineering,
in particular to alternating current voltage-to-
alternating current voltage converters of the
electrical and electrical power systems.

The bidirectional alternating current
voltage-to-alternating current voltage converter
comprises an alternating-current source (1),
connected in series to n series connected
circuits. Each circuit comprises two branches:
the first — consisting of two higher harmonics
filter capacitors (2), connected in series, and
the second — consisting of two electronic
alternating-current  switches (4 and 5),
connected in series. The converter further
comprises a high-frequency transformer (7),
consisting of a ferromagnetic core with a gap,
a primary coil, consisting of n sections (3),

2

each of which is connected between the
connection point of two filter capacitors (2)
and the connection point of two electronic
switches (4 and 5) of each circuit, and a
secondary coil (6). The secondary coil (6) of
the transformer (7) is connected in series to an
electronic alternating-current switch (8), the
latter being connected in parallel to a higher
harmonics filter capacitor (9) and to a second
alternating-current source (10). Each of the
electronic alternating-current switches (4, 5
and 8) consists of two series-opposite
interconnected transistors, at the same time
each transistor is shunted by a diode.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) IByHanpaBJieHHbI Ipeodpa3oBaTe/ib HANPSIXKEHUS NePeMEeHHOr0 TOKa B

HaNPSAKCHUEC MEPEMEHHOI0 TOKa

(57) Pedepar:

Hzo0perenue OTHOCHTCS K
SNIEKTPOTEXHUKE W  DICKTPOIHEPreTHKe, a
HMEHHO K Tpeo0pa3oBaTesisiM HAaIpPsOKCHUSI
MEPEMEHHOTO TOKa B HaIpsHKCHUE
MEPEMEHHOTO0  TOKa  OJNEKTPHUYECKHX |
ANIEKTPOIHEPIETHYESCKHX CHCTEM.

JIByHanpaBieHHBIN peoOpa3oBaTeb
HAIPSHKCHUSI MePEMEHHOr0 TOKa B
HANMpPsHKEHHE TEPEMEHHOr0 TOKa BKIIOYAeT
HCTOYHHK TIepeMEHHOT 0 TOKa (1),
MOAKIIOYEHHBIH  MOCTEAOBATEIBHO € N
MOCIIE/IOBATENIbHO COCAMHEHHBIMU KOHTYPAMHU.
Kax/plii KOHTYp CONECpKHT MO JBE BETBH:
nepBasi — COCTOsANIAs U3 IBYX (QUIBTPYIOLINX
BBICIIE TapPMOHUKH KOHJAEHCATOpoB  (2),
MOJKJIFOYCHHBIX MMOCIIEI0BATENBHO, U BTOpast —
COCTOSIIAs U3 IBYX 3JICKTPOHHBIX KiroueH (4 u
5) TmepeMEHHOro TOKa, MOJKIFOYEHHBIX
nocrnezoBatenbHo.  [IpeobpasoBatenp — emie
COZIEPKUT BBICOKOYACTOTHBINA TpaHCHOPMATOp
(7), cocrosiumii W3 (eppOMarHUTHOTO
CeplICYHUKA C 3a30pOM, MEPBHUYHON KATYIIKH,

2
cocrosimiedd u3 N cexkmuid (3), Kaxkmas wu3
KOTOpPBIX ~ MOAKIIOYEHa  MEXIY  TOUYKOU
COE/IMHEHUS JBYX GUIBTPYIOIIUX
KOHJICHCAaTOpOB (2) W TOYKOH COCIMHEHUS
JIBYX 3JIEKTPOHHBIX Kiroued (4 u 5) xaxmoro
KOHTypa, © BTOpu4HOW Katymku  (6).
Bropuunas karymka (6) tpancopmaropa (7)
TIOCJIE/I0BATENEHO MTOJIKITIOYEeHA K
JJIEKTPOHHOMY KiTfouy (8) rmepeMeHHOro TokKa,
TOCJIEIHUE  TApaJUIENbHO  TOJIKITIOYEHBl K
buIbTpYIOIEMY BBICIINE TapMOHHKH
koHeHcaTopy (9) U KO BTOPOMY HCTOYHHUKY
nepemeHHoro Ttoka  (10). Kaxneiii w3
AJIEKTPOHHBIX Kitouei (4, 5 u 8) nmepemeHHOro
TOKa COCTOMT W3 JIBYX TPaH3HCTODOB,
COEIMHEHHBIX MEXY COOOH 1MOCIen0BaTeNbHO
BCTPEYHO, IIPU OSTOM KaXKAbIH TPaH3HUCTOP
LIYHTUPOBAH JIHOJIOM.
I1. popmymsr: 1
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la electrotehnicd §i electroenergeticd, si anume la convertoarele de
tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ din sistemele electrice si
electroenergetice.

Este cunoscut convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ
pe baza cheilor electronice, care contine o sursd de curent alternativ, doud condensatoare de
filtrare, opt chei electronice de comutatie, opt diode de returnare, opt diode si opt rezistoare
de comutatie, un transformator de frecventa naltd cu doud bobine ce au doud sectii, doua
inductante de stocare in ciclu a energiei [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in faptul cd se utilizeazd un numdr mare de
elemente semiconductoare active §i pasive, ceea ce duce la majorarea costului instalatiei si a
pierderilor de energie in ea. In convertorul de acest tip au loc pierderi mari de energie din
cauza ca comutatia tuturor cheilor se efectueaza in regim activ, totodata necesita rezistoare
pentru limitarea supratensiunilor de comutatie pe aceste chei. La majorarea costului si la
cresterea pierderilor de energie contribuie si faptul ca semibobinele transformatorului de
frecventa lucreaza numai pe durata timpului egald cu durata unui semiimpuls, ca urmare,
acest transformator are o masa majorata.

Este, de asemenea, cunoscut convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent alternativ pe baza cheilor electronice, care contine o sursd de curent alternativ, un
redresor comandat, format din patru chei electronice si patru diode, un condensator de
filtrare, un convertor de frecventa inalta, care constd din patru chei electronice si patru diode,
un transformator de frecventd inaltd cu doud bobine, un redresor comandat de frecventa
inalta, format din patru chei electronice si patru diode, un condensator de filtrare si un
convertor de frecventa joasa care consta din patru chei electronice si patru diode [2].

Dezavantajul acestui convertor constd in faptul cd se utilizeazd un numdr mare de
elemente semiconductoare active si pasive, ceea ce duce la majorarea costului convertorului
si a pierderilor de energie in el. Totodata, in acest convertor se utilizeaza mai multe trepte de
comutatie, ce de asemenea contribuie la majorarea costului instalatiei de comanda.

Cea mai apropiatd solutie este convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent alternativ pe baza cheilor electronice, care contine o sursd de curent alternativ, trei
condensatoare de filtrare, patru chei electronice de curent alternativ, un transformator de
frecventa inaltd cu doud infasurdri, una dintre care contine doud sectii, si o bobind de
inductanta [3].

Dezavantajul acestui convertor constd in faptul cd se utilizeazd un numdr mare de
elemente feromagnetice si elemente semiconductoare active, aceasta duce la majorarea
costului convertorului si a pierderilor de energie in el. Totodata, in acest convertor toate
cheile electronice de curent alternativ lucreazd in regim de comutatie activ, ce duce la
cresterea pierderilor de energie si, ca urmare, la micsorarea randamentului convertorului.

Problema pe care o rezolvad inventia constd in majorarea randamentului §i micsorarea
costului convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ.

Convertorul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include o sursi de curent alternativ, conectatd in serie cu n contururi unite consecutiv. Fiecare
contur contine cite doud ramuri: prima — formatd din doud condensatoare de filtrare a
armonicilor superioare, conectate in serie, si a doua — formata din doud chei electronice de
curent alternativ, conectate in serie. Convertorul mai contine un transformator de frecventa
inalta, format dintr-un miez feromagnetic cu intrefier, o bobina primara, formata din n sectii,
fiecare fiind conectata intre punctul de conexiune a doud condensatoare de filtrare si punctul
de conexiune a doud chei electronice din fiecare contur, si o bobind secundard. Bobina
secundara a transformatorului este conectatd in serie la o cheie electronica de curent
alternativ, ultimele fiind conectate in paralel la un condensator de filtrare a armonicilor
superioare si la a doua sursa de curent alternativ. Fiecare din cheile electronice de curent
alternativ este formatd din doua tranzistoare unite intre ele in serie In contrasens, totodata
fiecare tranzistor este suntat printr-o dioda.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea randamentului $i micgorarea
cheltuielilor de confectionare a convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent alternativ.
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Micsorarea cheltuielilor de confectionare a convertorului se asigura prin simplificarea
schemei electrice a convertorului, §i anume prin excluderea mai multor elemente functionale,
in comparatie cu cea mai apropiatd solutie: sunt excluse o cheie electronicd de curent
alternativ si o bobind de inductantd, utilizatd pentru limitarea curentilor la comutatie.
Micsorarea numarului de chei electronice de curent alternativ asigurd §i micsorarea
cheltuielilor de confectionare a schemei de comanda a convertorului de tensiune de curent
alternativ in tensiune de curent alternativ. De asemenea, in convertorul propus se utilizeaza
transformatorul de frecventa naltd, a carui bobina secundara contine numai o sectie, pe cand
in solutia cea mai apropiatd se foloseste un transformator de frecventa, bobina secundara a
cdruia contine doud sectii. Utilizarea unui astfel de transformator asigurd micsorarea masei
materialului conductor al infagurarilor §i a masei materialelor feromagnetice, ce de asemenca
contribuie la micsorarea cheltuielilor de confectionare a transformatorului, ca urmare, si a
convertorului. Micsorarea cheltuielilor de confectionare a convertorului se datoreaza de
asemenea §i micsorarii numarului de legaturi dintre elementele functionale.

Majorarea randamentului convertorului bidirectional de tensiune de curent alternativ in
tensiune de curent alternativ este o consecintda a micsorarii numarului de elemente
semiconductoare active prin excluderea unei chei electronice de curent alternativ din schema
functionald in comparatie cu cea mai apropiatd solutie si prin micsorarea numarului de
elemente inductive, deoarece in schema functionald propusa nu se utilizeaza nici o
inductantd, in comparatie cu elementul inductiv utilizat In schema celei mai apropiate solutii.
Excluderea acestor elemente, deci si a pierderilor provocate de curenti in acestea, contribuie
la majorarea randamentului. De asemenea, la majorarea randamentului contribuie si utilizarea
unui transformator de frecventa inalta, a cérui bobina secundard contine numai o sectie, pe
cand 1n cea mai apropiatd solutie se foloseste un transformator de frecventd, bobina
secundara a cdruia contine doua sectii, deci si pierderile in transformatorul solutiei propuse
sunt mai mici, ceea ce asigura majorarea randamentului convertorului. Randamentul
convertorului de asemenea se majoreaza si datorita utilizarii unui algoritm de comanda, ce
asigurd comutatia cheilor electronice de curent alternativ la tensiunea nula pe chei.

Particularitdtile mentionate contribuie la obtinerea rezultatului tehnic: micsorarea
cheltuielilor de confectionare si majorarea randamentului convertorului de tensiune de curent
alternativ in tensiune de curent alternativ.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema echivalenta a convertorului;

- fig. 2, diagrama impulsurilor de comanda a cheilor electronice si forma curbelor de
tensiune la intrarea si iesirea convertorului;

- fig. 3, diagrama impulsurilor de comanda a cheilor electronice si forma curbelor de
tensiune si curent in elementele convertorului.

Enumerarea pozitiilor din fig. 1:

1 — sursa de curent alternativ, 2 — condensatoarele de filtrare a armonicilor superioare, 3 —
bobina primard a transformatorului de frecventa inalta, 4, 5 — cheile electronice de curent
alternativ, 6 — bobina secundard a transformatorului de frecventa inaltd, 7 — transformatorul
de frecventd inaltd, miezul feromagnetic al caruia este executat cu intrefier, 8 — cheia
electronica de curent alternativ, 9 — condensatorul de filtrare a armonicilor superioare, 10 —
sursa de curent alternativ.

Explicarea diagramelor din fig. 2:

21 — forma curbei impulsului de comanda, aplicat la cheile electronice 4 si 8 ale
tranzistorului de sus;

22 — forma curbei impulsului de comanda, aplicat la cheile electronice 4 si 8 ale
tranzistorului de jos;

23 — forma curbei impulsului de comanda, aplicat la cheia electronica 5 a tranzistorului de
Sus;

24 — forma curbei impulsului de comanda, aplicat la cheia electronica 5 a tranzistorului de
jos;

25 — forma curbei tensiunii sursei de curent alternativ 1 (vezi fig.1);

26 — forma curbei tensiunii in punctul de conexiune a cheilor electronice 4 si 5;

27 — forma curbei tensiunii in punctul de conexiune a cheii electronice 8 si a bobinei
secundare 6 a transformatorului 7 de frecventa nalta (vezi fig.1);

28 — forma curbei tensiunii sursei de curent alternativ 10 (vezi fig.1).
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Explicarea diagramelor din fig. 3:

31 — forma impulsului de comanda, aplicat la cheile electronice 4 si 8;

32 — forma impulsului de comanda, aplicat la cheia electronica 5;

33 — forma curbei tensiunii in punctul de conexiune a condensatoarelor de filtrare 2 a
armonicilor superioare din conturul N (vezi fig.1);

34 — forma impulsului tensiunii in punctul de conexiune a cheilor electronice 4 si 5 (vezi
fig.1);

35 — forma impulsului curentului, care trece prin bobina primara 3 a transformatorului 7
(vezi fig.1);

36 — forma impulsului curentului, care trece prin bobina primara 3 a transformatorului 7
(vezi fig.1);

37 — forma impulsului tensiunii in punctul de conexiune a cheii electronice 8 si a bobinei
secundare 6 a transformatorului 7 (vezi fig.1).

Convertorul bidirectional de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ
include o sursd de curent alternativ 1, conectatd in serie cu n contururi unite consecutiv.
Fiecare contur contine cate doud ramuri: prima — formata din doud condensatoare de filtrare 2
a armonicilor superioare, conectate in serie, si a doua — formata din doua chei electronice 4 si
5 de curent alternativ, conectate in serie. Convertorul mai contine un transformator 7 de
frecventa inaltd, format dintr-un miez feromagnetic cu intrefier, o bobina primara, formata
din n sectii 3, fiecare fiind conectata intre punctul de conexiune a doud condensatoare de
filtrare 2 si punctul de conexiune a doua chei electronice 4 si 5 din fiecare contur, si o bobina
secundard 6. Bobina secundard 6 a transformatorului 7 este conectata in serie la o cheie
electronica 8 de curent alternativ, ultimele fiind conectate in paralel la un condensator de
filtrare 9 a armonicilor superioare si la a doua sursd de curent alternativ 10. Fiecare din cheile
electronice 4, 5 si 8 de curent alternativ este formatd din doua tranzistoare unite intre ele in
serie in contrasens, totodata fiecare tranzistor este suntat printr-o dioda.

Convertorul functioneaza in felul urmator.

La aplicarea tensiunii de curent alternativ de la sursa de curent alternativ 1 si in prezenta
impulsurilor de comanda 21, 22, 23 si 24 (vezi fig. 2) pentru cheile 4, 5 si 8 pot fi asigurate
doud regimuri de lucru ale convertorului. Primul regim se asigura prin reglarea duratei
impulsurilor de comanda 23 gsi 24 la cheia electronica 5. Energia de la sursa de curent
alternativ 1 in acest regim se acumuleaza in campul magnetic al transformatorului 7. Acest
regim mai este numit ,fly-back”. Regimul al doilea se asigura prin reglarea duratei
impulsurilor de comanda 21 si 22 la cheia electronica 4. In acest regim energia de la sursa de
curent alternativ 1 se transmite direct la sursa de curent alternativ 10. Asemenea regim mai
este numit ,,forward”.

A fost analizat lucrul convertorului la aplicarea semiundei pozitive a tensiunii de la sursa
de curent alternativ 1 (vezi fig. 1). La trecerea sinusoidei prin zero, la tranzistoarele de jos ale
cheilor electronice 4, 5 si 8 se aplica impulsurile de comanda 22 si 24 (vezi fig. 2) si
tranzistoarele se deschid. In acest caz in procesul de transfer de energie de la sursa de curent
alternativ 1 in sursa de curent alternativ 10 vor participa numai tranzistoarele de sus ale
cheilor electronice 4, 5 si 8. Fie ca tensiunea surselor de curent alternativ 1 si 10 este pozitiva
(vezi fig. 2, curbele 25 si 28 ). In acest moment, la tranzistorul de sus al cheii electronice 5 se
aplica impulsul de comanda 32 (vezi fig. 3, pentru ty), care deschide acest tranzistor. Se
formeaza un circuit din sursa de curent alternativ 1 — condensatorul de filtrare 2 — bobina
primara 3 a transformatorului 7 — cheia electronicd 5 — sursa de curent alternativ 1. Sub
actiunea sursei de curent alternativ 1 in acest circuit apare un curent (vezi fig. 3, curba 33),
care creste si transfera energia din sursa de curent alternativ 1 in cdmpul magnetic al
transformatorului 7. Procesul va decurge pana cand se va stinge impulsul de comanda 32
(vezi fig. 3, pentru t;), aplicat la tranzistorul de sus al cheii electronice 5 si, respectiv,
inchiderea acestei chei. Durata impulsului de comanda 32 se determina prin expresia:

Ty =T =74,
unde T — perioada impulsurilor de frecventd inaltd, a cérei valoare este determinata de
frecventa din diapazonul 10...100 kHz.

De raportul dintre duratele impulsurilor de comandd 31 si 32, aplicate la cheile

electronice 4 si 5, depinde raportul dintre valorile tensiunilor surselor de curent alternativ
1si10.
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La inchiderea cheii electronice 3, se formeaza doud circuite. Primul circuit este format din
bobina primara 3 a transformatorului 7 — dioda de sus a cheii electronice 4 — sursa de curent
alternativ 1 — condensatorul de filtrare 2 — bobina primara 3 a transformatorului 7, al doilea
circuit este format din bobina secundard 6 a transformatorului 7 — dioda de sus a cheii
electronice 8 — sursa de curent alternativ 10 — bobina secundara 6 a transformatorului 7.
Primul circuit asigura limitarea tensiunii de comutatie a cheii electronice de curent alternativ
la limita tensiunii de curent alternativ a sursei 1 (vezi fig. 2, curba 26), iar al doilea circuit
asigurd transferul de energie acumulatd in campul magnetic al transformatorului 7 la sursa de
curent alternativ 10 (in cazul de fatd ea este ca sarcina). Cand tranzistorul de sus al cheii
electronice 5 se inchide, se aplicd impulsul de comanda 31 la tranzistorul de sus al cheilor
electronice 4 si 8, tranzistorii se deschid si scurtcircuiteaza dioda de sus a cheilor electronice
4 si 8 (vezi fig. 3, pentru t;). Aceasta nu influenteaza asupra procesului de transfer de energie
din campul magnetic al transformatorului 7 catre sursa de curent alternativ 10. Cand curentul
in bobina primara 3 a transformatorului 7 (vezi fig. 3, curba 35, pentru t3) isi schimba
polaritatea, se incepe al doilea regim de functionare a convertorului, regimul numit
,forward”. Din acest moment incepe, paralel cu procesul de transfer de energie acumulatd in
campul magnetic al transformatorului 7 catre sursa de curent alternativ 10, un nou transfer de
energie, care are loc direct de la sursa de curent alternativ 1, prin circuitul format din sursa de
curent alternativ 1 — cheia electronicd de curent alternativ 4 — bobina primard 3 a
transformatorului 7 — condensatorul de filtrare 2 — sursa de curent alternativ 1 si circuitul
bobinei secundare 6 a transformatorului 7, catre sursa de curent alternativ 10. Acest proces
paralel are loc pana cand curentul in bobina primard 3 a transformatorului 7 (vezi fig. 3,
curba 35, pentru ty) isi scimba polaritatea. In urmitorul moment se stinge impulsul de
comanda 31, aplicat la tranzistorul de sus al cheii electronice 4 (vezi fig. 3, pentru ts). Cum se
vede (fig. 3, curba 34, pentru t, ; t5), comutatia si inchiderea tranzistorului de sus al cheii
electronice 4 au loc la tensiunea egald cu zero, ce micsoreaza pierderile de energie si, ca
urmare, conduce la majorarea randamentului convertorului. Din momentul t, se aplica un nou
impuls de comanda 32 la cheia electronica 5 si procesul de functionare a convertorului se
repetd intr-un nou ciclu de lucru pana cand valoarea instantanee a tensiunii sursei de curent
alternativ 1 nu se va micsora pana la zero (vezi fig. 2, curba 25).

La trecerea sinusoidei de tensiune a sursei de curent alternativ 1 (vezi fig.1) de la
semiunda pozitiva la semiunda negativa prin zero (vezi fig. 2, curba 25) la tranzistoarele de
jos ale cheilor electronice 4, 5 si 8 se sting impulsurile de comanda 22 si 24 (vezi fig. 2) si se
aplica impulsurile de comanda 21 si 23 la tranzistoarele de sus ale cheilor electronice de
curent alternativ 4, 5 si 8, ce deschid aceste tranzistoare. In cazul semiundei negative la
procesul de transfer al energiei de la sursa de curent alternativ 1 in sursa de curent alternativ
10 vor participa numai tranzistoarele de jos ale cheilor electronice 4, 5 si 8. Procesul de
comutatie a cheilor electronice este asemanator cu comutatia lor pe parcursul semiundei
pozitive si nu va fi analizat.

Aplicabilitatea industriald a solutiei propuse este determinatd de faptul ca convertorul
bidirectional de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ se
confectioneaza in baza componentelor electronice industriale, iar miezul feromagnetic al
transformatorului de frecventd inaltd este executat cu intrefier, utilizat §i pentru stocarea
intermediard a unei portiuni de energie din cadrul procesului de conversie, fiind confectionat
in baza tipurilor standarde ale miezurilor feromagnetice. Tehnologia de producere a
microcircuitelor imprimate este accesibila pentru realizare atat in conditii de laborator, cat si
la uzinele cu profil de producere a echipamentelor electronice de diferitd destinatie.

Micsorarea cheltuielilor de confectionare a instalatiei se asigurd prin excluderea mai
multor elemente functionale In comparatie cu cea mai apropiata solutie, de exemplu sunt
excluse o cheie electronicd de curent alternativ si o inductantd pentru limitarea valorilor
curentilor de comutatie, prin aceasta se asigurd micsorarea numdrului de elemente in
convertorul propus. De asemenea, in convertorul propus se utilizeaza un singur transformator
de frecventa inaltd cu o realizare constructiva simplificata cu doua infasurari, pe cand in cea
mai apropiatd solutie se utilizeazd un transformator de frecventa inaltd, a carui bobina
secundard este confectionatd cu doud sectii. Utilizarea unui transformator cu numai doud
infasurari asigura diminuarea consumului de materiale §i o utilizare mai eficientd a
transformatorului de frecventd (se micsoreazd masa de material conductor necesar pentru
asigurarea robustetii convertorului propus, se mareste coeficientul mutual al bobinelor). Prin
aceasta se asigura micgorarea masei de material conductor si a masei materialelor
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feromagnetice, ce contribuie la micsorarea cheltuielilor de confectionare a convertorului.
Cheltuielile de confectionare a convertorului se micsoreaza, de asemenea, datorita reducerii
numarului de legaturi dintre elementele functionale.

Majorarea randamentului convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent alternativ se obtine ca rezultat al micsorarii numarului de elemente semiconductoare
pasive, adica la excluderea unei chei electronice de curent alternativ din schema functionala a
celei mai apropiate solutii si la micgorarea numarului de elemente inductive, deoarece in
schema functionala propusd nu se utilizeaza nici o bobina de inductantd pentru limitarea
valorilor curentilor de comutatie, care este inclusd in schema functionald a celei mai
apropiate solutii. Excluderea elementelor enumerate, deci si a pierderilor provocate de curenti
in acestea, contribuie la majorarea randamentului convertorului. De asemenea, la majorarea
randamentului contribuie si utilizarea unui transformator de frecventa cu numai doua
infasurari, prin aceasta se asigurd o masa totald mai mica a transformatorului de frecventa
inaltd in convertorul propus in comparatie cu transformatorul de frecventd, la care bobina
secundara este confectionatd cu doud semibobine, utilizat in cea mai apropiatda solutie, ca
urmare, pierderile de energie in convertor sunt mai mici in comparatie cu cele din cea mai
apropiata solutie, deci randamentul total al convertorului se majoreaza.

Totalitatea particularitatilor indicate de realizare a convertorului bidirectional de tensiune
de curent alternativ In tensiune de curent alternativ asigurd obtinerea rezultatului inventiei
privind micsorarea cheltuielilor de confectionare a convertorului si majorarea randamentului
lui de functionare.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 3517300 A 1970.06.23
2. US 6067243 A 2000.05.23
3. US 8644037 B2 2014.02.04

(57) Revendicari:

Convertor bidirectional de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent alternativ,
care include o sursi de curent alternativ (1), conectatd in serie cu n contururi unite
consecutiv; fiecare contur contine cate doua ramuri: prima — formatd din doud condensatoare
de filtrare (2) a armonicilor superioare, conectate in serie, si a doua — formata din doua chei
electronice (4 si 5) de curent alternativ, conectate in serie; un transformator (7) de frecventa
inalta, format dintr-un miez feromagnetic cu intrefier, o bobina primara, formata din n sectii
(3), fiecare fiind conectata intre punctul de conexiune a doud condensatoare de filtrare (2) si
punctul de conexiune a doud chei electronice (4 si 5) din fiecare contur, si o bobina secundara
(6); bobina secundara (6) a transformatorului (7) este conectata in serie la o cheie electronica
(8) de curent alternativ, ultimele fiind conectate in paralel la un condensator de filtrare (9) a
armonicilor superioare si la a doua sursd de curent alternativ (10); fiecare din cheile
electronice (4, 5 si 8) de curent alternativ este formata din doua tranzistoare unite intre ele in
serie in contrasens, totodata fiecare tranzistor este suntat printr-o dioda.
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